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Urzqdzenie do a utomatycznej ‘::> Automatyczny wybér zakreséw pomiarowych od 200 uQ do
kontroli i testowania 20 kQ (2304) lub od 2 mQdo 20 k< (2305).

Rozdzielczo$c do 1 nQ (2304) lub 0.1 uQ (2305).
Interfejsy IEEE488, RS232, RS485.
Sprawdzanie tolerancji, klasyfikacja i statystyka

Btad pomiarowy <0.01% (2304) lub <0.05% (2305).
|:.l> Nowoczesne metody pomiarowe z kompensacjq ter-

mosity

Wysoka stabilno$¢ dzieki pordwnaniu do wewnetrz-

nych wzorcow.

2 modele dopasowane do potrzeb uzytkownika.

Wysoka doktadnos¢ pomiaréw

Regulacja wielkosSci pradu pozwala na roztaczanie
bez przepiec¢ oraz wyliczanie krzywych studzenia
cewek.

Badania indukcyjnosci |:|l>

Ustawianie pradu pomiarowego w pomiarach abso-

Menu kontrolne lutnych lub wzglednych, klasyfikacja wraz ze staty-
|:.l> Styka, wysSwietlacz stupkowy do kalibracji mierzo-
nych probek, okreslanie rezystywnosci i wiele in-
nych funkcji.

Dystrybucja:
alitech , ul Stobrawska 30, 54-211 Wroctaw, tel. (71) 3521992, fax (71) 3521993, e-mail biuro@alitech.com.pl



Dziatanie cze$ci pomiarowej RESISTOMATU typu 2304 lub
2305 jest oparte na modelu 4-przewodowym. Pomiar doko-
nywany jest nie tylko dla spadku napiecia przy zadanym
pradzie dla obiektu badanego, lecz réwniez dla rezystora
wzorcowego. Wynik obliczany jest na podstawie ilorazu tych
dwaoch wielkosci. Rezystancja badanego obiektu jest dalej
wyliczana poprzez przemnozenie otrzymanej warto$ci przez
wartos¢ charakterystyczng dla rezystora wzorcowego. Poza
redukcjg btedu powodowanego przez rezystancje ztacza,
metoda ta pozwala na ograniczenie btedu do samego rezy-
stora wzorcowego. Poniewaz jego odchylenia sg znane,
uwzglednia sie je w ostatecznym mnozniku. jako rezultat
kofcowy otrzymujemy zatem szybki i doktadny pomiar rezy-
stancji badanego obwodu.

Diagram blokowy urzadzenia

W celu zapewnienia wysokich standardéw pomiarowych
urzadzenie zostato wyposazone w konwerter analogowo-
cyfrowy o wysokiej rozdzielczoSci i matych odchyleniach li-
niowych. badane obiekty sg mierzone na obu biegunach co
eliminuje termosite. Uzyte metody pomiarowe w powigzaniu
z funkcjg poréwnujacq automatycznie zapewniajg kalibracje
zera, a co za tym idzie optymalng doktadno$é pomiardw.
Urzadzenie wspdtpracuje z oprogramowaniem do zapamig-
tywania krzywych temperaturowych, klasyfikacji kompensa-
cji temperatury, funkcji statystycznych, drukowania itp. Dwa
mikroprocesory zapewniajg optymalne i doktadne pomiary.
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Zastosowania

Automatyczna kontrola i testowanie taczy w sobie wysokg
doktadno$¢ pomiardw, odpowiednig do potrzeb rozdziel-

czo$¢ i dtugoterminowq stabilno$¢, z wygodng dla operatora
obstuga. Odpowiednie podprogramy pozwalajg na tatwe wy-

liczanie i wySwietlanie mierzonej wielkoSci. Stad tez urza-
dzenie moze mie¢ wiele zastosowan:

Dokiadne pomiary rezystancji w laboratorium, punkcie
kontrolnym lub na produkcji — rozdzielczo$¢ 1 mQ, doktad-
no$¢ do £0.01%, automatyczny wybér zakresu

Serie testow — programowalny rozktad czestotliwosci z wyj-

$ciem przetacznikowym dla kazdej klasy (histogram), zada-
wanie tolerancji w wymiarze absolutnym lub wzglednym
Kalibracja przy produkcji — szczegolnie tatwa, dzieki wy-
Swietlaczowi stupkowemu dla wartoSci granicznych

Pomiary uzwojen cewek, silnikéw, transformatorow —
specjalne ograniczenie pradu pomiarowego przed odtacze-
niem linii pomiarowe;

Zapamietywanie krzywych chfodzenia uzwojer - regulo-
wane przedziaty czasowe, wielko$ci mierzone zapamietywa-
ne w pamieci

Badanie metrowych probek przy produkciji kabli z kompen-
sacjg temperatury i wy$wietlaniem wartosci w Q lub %
Okres$lanie wartosci rezystywnosci z zalezng od materiatu
kompensacjg temperatury

Pomiary rezystancji stykéw dla kontaktow, przekaznikéw,
itp. z matym pradem pomiarowym.



Dane techniczne

Konstrukcja

Urzadzenie jest skonstruowane modutowo i umieszczone w
stabilnej skrzynce z ptyt stalowych. Kazda cze$¢ strukturalna
jest tatwo dostepna, zapewniajac wygodng obstuge.
Przyciski, wySwietlacz graficzny i skrzynka podtgczen sg
umieszczone na panelu czotowym. Na panelu tylnym
umieszczone sg gniazda wejs¢ i wyjs¢, a takze wyjcia kom-

paratora, gniazdo do podigczenia czujnika Pt100 i gniazda
do kontroli przyrzadu.

Dane pomiarowe (typ 2304)

Zakres Rozdziel- Prad pomiarowy
pomiarowy czos¢
200.000 uQ |0.001 uQ | 10A
2.00000 mQ | 0.01 pQ 10A, 1A
20.0000 mQ [0.1 pQ 10A, 1A, 100mA
200000Q |10 pQ 1A, 100mA, 10mA, 1 mA

100mA, 10mA, 1 mA, 100 pA

20.0000€ 104 mQ 5004 A, 100 pA
200.000Q |1mQ 1 mA ’100“A’
2.00000 kQ |10 mpQ ’

Dane pomiarowe (typ 2305)

Zakres Rozdziel- Prad pomiarowy
pomiarowy czoscC
2.00000 mQ | 0.1 pQ 1A
20.0000 mQ | 0.1 pQ 1A, 100mA
200.000 mQ |1 pQ 1A, 100mA, 10mA
2.00000Q |10 pQ 1A, 100mA, 10mA, 1 mA
2000000 [0.1mQ 100mA, 10mA, 1 mA, 100 pA
2000000 |[1mQO 10 mA, 1 mA, 100 pA
200000kQ [10mpo |1 ™A 100uA
20.0000kQ [0.1Q 100pA

Metoda pomiarowa
4-przewodowa Kelvina

Btad pomiarowy (wyt. kompensacja temp.)
£0.01% odczytu £2 cyfry (2304)
£0.05% odczytu £2 cyfry (2305)

Max napigcie na wejsciu

Podtaczenia

<16V

4-przewodowy pomiar prad/napiecie (Kelvin),
konstrukcja obwodu bez potencjatu, uziemienie
albo obiektu badanego albo w RESISTOMAT

Max napiecie obcigzenia
10 V przy Imeas=100pA do 1 A (2304, 2305)
6V dla Imeas=10A (2304)

Max przekroczenie napiecia na wejsciu pomiarowym
100 VDC

Czas pomiaru
regulowany, mozliwe wyliczanie wartosci $redniej do
255 pomiaréw

Wyswietlanie wartosci
3 1/2 cyfry <300 msek
4 1/2 cyfry <500 msek
51/2 cyfry <5 sek

Rodzaje pomiaréw  ciagly, pojedynczy, jedno lub
dwu-biegunowy
reczny, automatyczny lub zdalny

sterowany z mikroprocesora

Wybor zakresu
Zerowanie
Wyswietlacz
240 x 64 pixele LCD graficzny, z regulacjg kontrastu
i pod$wietleniem
Sygnalizacja przekroczenia zakresu ~ >>>
Reprezentacja mierzonej wielkoSci
31/2,41/2 lub 5 1/2 cyfry, odczyt absolutny lub %

Zasilanie 230 V+6% -105, 45-65 Hz
Moc 260 VA (2304)
60 VA (2305)
Warunki $rodowiskowe pracy
+5...23..40 °C
90% RH nie skondensowane
Uziemienie  cze$¢ pomiarowa wewnetrznie uziemiona,
mozliwo$¢ uziemienia zewnetrznego
Czuwanie buforowane przez wewnetrzny akumulator
Ustawianie pracy klawisze lub zdalnie
Masa 28 kg (2304)
24 kg (2305)
Wymiary 520 x 255 x 460 mm
Bezpieczenistwo zgodnie z normg VDE 0411
Podfaczenia
Podtaczenie 4 gniazda 4 mm na panelu czotowym
LEMO 5 pin na panelu tylnym
Gniazdo 37 pin sub-D do:
optoizolowane wyjscie Loperate”
Ltrouble”
optoizolowane wejscie ,stop/go”
9 kontaktéw do sortowania
max napiecie 42V
max prad 05A

Czujnik Pt100 do kompensacji 5-pin LEMO

Wyjscia i podtgczenia na panelu tylnym

IEEE 24 pin standard
RS232 25 pin sub-D
RS485 25 pin sub-D
Drukarka do interfejsu RS232



Schemat podfaczen i ustawiania

Ponizej przedstawiony jest podtaczen i ustawienia trybu pracy w zaleznosci od zastosowan.
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wartosc $rednia zegar Q/km. A% ustalone wartosci
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Odczyt wartosci mierzonej adaptowany do potrzeb uzytkownika

CONT 8 |R[B[26 mQ | 1A

1, IU40mQ

SELECT1 | SELECT2 | MODE [ CONT

Przyktadowy ekran z odczytem 5 1/2 cyfry z wy-
Swietlaniem jednostki pomiarowey.

Wartosci absolutne z rozdzielczoscia 3 1/2, 4 1/2 lub 5 1/2 cyfry do-
pasowang do potrzeb uzytkownika

Wartosci wzgledne jako procentowe odchylenie od zadanej wielko-
§ci (na wySwietlaczu np..: 1.23%)

Wykres stupkowy ilustrujacy graficznie jak warto$¢ odczytu mieSci
sie w zadanym zakresie

Mozna réwniez ustawic jednostke odczytu jako Q/m, Q/km, r
(rezystancja wtasciwa), k (konduktancja wtasciwa). W odpowiednim
sub-menu nalezy poda¢ odpowiednie wartosci jak np. dtugosc¢,
przekrdj, masa, gestosc itp.

Przy pomiarze rezystancji uzwojen transformatoréw, silnikw, cewek itp. RESISTOMAT ma nastepujace zalety:

19.9985 mQ
19.8052 mQ
18.8053 mQ
17.8051 mQ
16.8052 mQ

[PRINTER [RETURN

Prezentacja zapamigtanych warto$ci z wySwie-
tleniem czasu zapisu

Krotki czas pomiaru wynikajacy z pomiaru przy jednej polaryzacii.

Wyznaczanie krzywych chtodzenia — urzadzenie zapamigtuje do
256 punktéw pomiarowych. Moment startu, koniec zapamietywania
i przedziat czasowy probkowania mozna wybiera¢ dowolnie. Wyniki
wysytane moga by¢ bezposrednio na drukarke.

Roztaczanie przy braku napigcia na badanym urzadzeniu — specjal-
ny obwod powoduje zmniejszanie pradu pomiarowego do zera. Ko-
niec tej operacji sygnalizowany jest zapaleniem sie diody.

Przy produkgji i skrecaniu kabli RESISTOMAT pozwala na mniejsze zuzycie materiatu i obnizenie kosztéw

DISPLAY  MODE
0 Pl=R*S/1
P2=R*m/pn*172

Q/km Y1=1/R*S

A% Y2=p m*1"2/ R*m

Wybor jednostki z menu

tacznie z urzadzeniami typu 2381/82 RESISTOMAT 2304 lub 2305
stuzy do pomiaru rezystancji prébek kabli lub tez rezystancji wtasci-
wej lub konduktancji wiasciwej. Robi to z duzg rozdzielczoscig i po-
wtarzalnoscia.

Mozna pracowac¢ albo z uwzglednieniem kompensacji temperatury
lub tez bez. Temperatura badanej probki jest mierzona przy pomo-
cy czujnika lub wprowadzana przez operatora. Mozna takze zapa-
migta¢ wspotczynniki temperaturowe do 10 réznych materiatow i
wybraé z nich ten, ktory odpowiada potrzebom. Mozna takze wy-
brac specjalny wspotczynnik dla ,twojej prébki”.

Przy kontroli jakosci RESISTOMAT oferuje nastepujace funkcje;

[R| 26 mQ | 1A

[COMP  [STATCOM [STATCLA [CONT

Wskaznik stupkowy z migotaniem przy przekro-
czeniu wartodci brzegowych i rezultatem poréw-
hania

Wskazania w postaci bargrafu lub procentowe dla utatwienia pracy
obstugi.

Doskonata integracja z systemem, wynikajaca z mozliwosci kontrol-
nych poprzez odpowiednie interfejsy

2 wartosci graniczne pozwalajg oceni¢ probke jako ,za mato”, ,
dobrze” lub ,za duzo”.

Funkcije statystyczne i klasyfikacyjne: zlicza i ocenia probke w mak-
symalnie 8 klasach

Przy koniecznosci zmiany na linii, RESISTOMAT moze by¢ fatwo
przekonfigurowany recznie lub zdalnie poprzez interfejs.



Przyktadowe zastosowanie

Wyznaczanie krzywych chtodzenia dla silnikéw lub transformatoréw

Transformator

W zaleznosci od wymiaru transformatora
mozna uzywac¢ 2304 lub 2305.

RIQ]
Przy dowolnie ustalonym kroku czaso- [
wym mozliwe jest zapamietanie do 255
wartosci pomiarowych. Rl

Po zakonczeniu cyklu pomiarowego, war-
tosci sg wyswietlane w formie tabeli lub
moga by¢ przekazane do komputera. 1

Rc: 4.387 Q
T1: +23.0 L&
At 1 ]
R(t): X XXX Q
T2: +28.0 °G
l +/- L-REM MEAS-t EVAL

Parametry krzywej chtodzenia — widok wyswietlacza
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Kody zaméwienia
Resistomat Typ 2304 / Typ 2305

Akcesoria
Czujnik temperatury z kablem 2.5 m i ztaczem

Typ 2392-V001
Ztacze 37-n6zkowe do podigczenia zewnetrznych wejsé/
wyjs¢ i przekaznikéw Typ 2304-2001
Ziacze 25-nézkowe do RS232C  Typ 2304-Z002
Ziacze 5-nézkowe do podigczenia badanej prébki na $cia-
nie tylnej Typ 2304-Z2003
Zestaw do montazu w szafie 19" Typ 2304-Z004

Oprogramowanie Typ 2304-P001

Przy pomocy oprogramowania mozliwy jest odczyt wartosci
mierzonych ze stemplem czasowym, zapamietanie ich try-
bie ASCII i eksport do formatu Excel.

Kable pomiarowe i korncéwki pomiarowe
tawy pomiarowe do probek metrowych kabla
Rezystory do kalibracji omomierzy

Zestaw rezystorow do kalibracji

Zestaw ten sktada sie z 5 rezystoréw wzorcowych z certyfi-
katem kalibracji DKD. Wartosci rezystoréw sg rowne 100
HQ, 1 mQ, 10 mQ, 100 mQ i1 Q.

Certyfikaty kalibracji rezystoréow sg uwierzytelnione w sto-
sunku do wzorcéw miedzynarodowych.

Dodatkowy adapter umozliwia podigczenie bezposrednie
rezystorow do Resistomat’u.
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Zmiana rezystancji uzwojenia transformatora w funkcji czasu

Kalibracja urzadzen

W standardowym certyfikacie kalibracji podawane sg war-
tosci dla kazdego zakresu w punkcie rownym potowie war-
tosci zakresu.

Do wykonania certyfikatu kalibracji DKD uzywane sa rezy-
story wzorcowe ze swiadectwami PTB. Do certyfikatu kali-
bracji WKS (kalibracja fabryczna) uzywane sa rezystory
wzorcowe ze $wiadectwami DKD.

Przy pomocy zestawu rezystorow kalibracyjnych uzytkow-
nik moze przeprowadzi¢ samodzielnie kalibracje urzadzen.

Zestaw rezystorow kalibracyjnych dla Resistomat 2304
Ztozony z 5 rezystoréw Typ 1240 o wartosciach 100 pQ, 1
mQ, 10 mQ, 100 mQ i 1 Q z certyfikatami DKD. Do zesta-
wu dotgczany jest adapter umozliwiajacy bezposrednie

podtaczenie rezystoréw do urzadzenia.
Typ 2304-2010

Zestaw rezystorow kalibracyjnych dla Resistomat 2305
Ztozony z 4 rezystorow Typ 1240 o wartosciach 1 mQ, 10
mQ, 100 mQ i 1 Q z certyfikatami DKD. Do zestawu dota-
czany jest adapter umozliwiajacy bezposrednie podtgcze-
nie rezystoréw do urzadzenia.

Typ 2304-2011



