-270to0 1820°C

g

M Szeroki zakres czujnikow, SPRT, PRT, Termistory,
termopary i przetworniki 4-20mA

W Wysoka doktadnos¢, < +=5ppm dla PRTs, +2uV dla
termopar i =1uA dla przetwornikow

B Zapisuje i kontroluje zrodta temperaturowe Isotecha
- wspotpracuje ze wszystkimi piecami i fazniami

Precyzyjny termometr milliK produkgji Isotecha ustanawia nowe
standardy precyzyjnych pomiaréw i kalibracji czujnikéw
rezystancyjnych, termistoréw, termopar oraz urzadzen procesowych
(4-20mA) w zakresie od -270°C do 1820°C.

Dodatkowo, oprdcz niskiej niepewno$ci pomiarowej dla wzorcowych
czujnikéw odniesienia i czujnikow przemystowych, milliK moze
kontrolowac zrodta temperatury Isotecha, przechodzac kolejno przez
zaprogramowana liste temperatur nastawy i zapisujac dane w pamieci
wewnetrznej lub napedzie USB.

milliK posiada dwa kanaty wejscia dla czujnikdw i trzeci dla sygnatu
pradowego. Moze zosta¢ rozszerzony do systemu pomiarowego o
pojemnosci do 33 kanatéw do odczytu z SPRT, RTD, termistoréw
lub termoelementdw z opcjg kontroli zrodta i doktadnego odczytu.

Korzysci

milliK ustanawia nowe wzorce warto$ci, funkcjonalnosci i doktadnosci -
< +5ppm dla zakresu PRT, +2uV dla termoelementéw i 1A dla
przetwornikdw pradowych (patrz tabela).

Obstuga wielu typdw czujnikow i funkcji pozwala zastapic liczne
urzadzenia, stanowigc rozwigzanie zmniejszajace koszty stanowisk
kalibracyjnych.

Odporna konstrukcja i praca przy zasilaniu AC i DC pozwala stosowaé
milliK w laboratoriach, dziatach testowania a takze w zastosowaniach

polowych.

milliK moZze wy$wietla¢ wynik pomiaru w °C, °F, K, Omach, mVimA w
trybie cyfrowym lub graficznym. Duzy pod$wietlany wyswietlacz pozwala
w sposob intuicyjny konfigurowac urzadzenie. Port USB daje mozliwo$¢
podfaczenia myszki, klawiatury lub napedu USB.

Zbudowany wedtug zasad wiodacych technologii

W 2006 Isotech wprowadzit na rynek rodzing mostkéw termometrycznych
microK, ktdre szybko ugruntowaty swoja pozycje w Narodowych
Instytucjach Metrologicznych i Laboratoriach Pierwszorzedowych dzieki
innowacyjnym wiasciwo$ciom, dokfadnosci i funkcjonalnosci.

W odpowiedzi na zapotrzebowanie przemystu wymagajacego wyzszej
dokfadnosci pomiarow, milliK udostepnia, te samg filozofig dziatania, ktora
zostata zastosowana w microK, wszystkim uzytkownikom. Laboratoria
kalibrujace czujniki przemystowe, przemyst farmaceutyczny, producenci
zywno$ci i browary, firmy lotnicze, energetyka i firmy serwisowe, powitaty
milliK jako rozwigzanie zwiekszajace wiarygodnos¢ pomiarow,
zapewniajace wyzsza doktadno$¢ kalibraciji podnoszace jako$¢ a takze
zwigkszajace bezpieczenstwo i zmniejszajace pobor energii.
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Precyzyjny termometr
milliK

The Isotech milliK

High Accuracy Measurement
Controls Calibration Baths
Logs Data

Projekt bez kompromisow

Zespot projektantow brat pod uwage odbiorcow i zastosowania

przemystowe w celu wykluczenia btedéw pomiarowych i prob-

lemdw powstajacych w wypadku dostepnych na rynku urzadzen
niektérych producentow:

B Wyeliminowanie btedéw SEM termicznej w PRT
Technika szybkich zmian polaryzacji pradu i przekazniki
p&tprzewodnikowe eliminuja efekty termicznej SEM, eliminujac btad
wynikajacy z pomiaréw przy zastosowaniu statego pradu DC.

B Poprawka przewodéw podtaczeniowych
Wyeliminowano btedy przewodéw podtaczeniowych PRT do 30m
dtugosci przewodu ze skretki czteroprzewodowej. Poprawka dla
podtaczen trzyprzewodowych.

B |zolacja galwaniczna
Odseparowane galwanicznie sg nie tylko dwa kanaly czujnikow.
Wejscie 4 - 20mA jest takze odrebnie izolowane. Wynikajaca z
tego korzyscig jest beak grupowej petli, poprawiajacy
bezpieczenstwo i eliminujacy szumy.

Wysoka rozdzielczosé

Rozdzielczos¢ wyswietlacza wynosi 0.0001°C (0.1mK). Dzieki
zastosowaniu wydajnego konwertera analogowo-cyfrowego Sigma
Delta osiggnieto rzeczywistg rozdzielczos¢ pomiarowg 28uQ
odpowiadajacg 0.00007°C (0.07mK) dla wejs¢ PRT.

Rozszerzanie

millisKanner dodaje osiem kanatéw, z ktdrych kazdy moze by¢
indywidualnie konfigurowany jako wejscie SPRT, PRT, termistora lub
termoelementu. Mozna dotaczy¢ maksymalnie cztery urzadzenia
millisKanners, co daje 32 kanaty - wszystkie kontrolowane z ekranu
dotykowego milliK lub potaczeniem po RS232.



Niezawodny

Tak jak wspomniana grupa mostkow
microK, konstrukcja milliK wykorzystuje
potprzewodniki. Nie zastosowano w nim
mechanicznych przekaznikéw,
przetacznikdw lub potencjometrow, ktdre
mogtyby ograniczy¢ niezawodno$c¢.

Zlacza wejscia

Przy projektowaniu, zamiast tanszych lecz
przysparzajacych probleméw ztgczy, dla
SPRT / PRT zastosowano najwyzszej klasy
okragte, poziacane ztacza zatrzaskowe
push / pull unikajac probleméw
wystepujacych przy tanich rozwigzaniach.

Swietne parametry zimnego zlacza
Ponownie, bezkompromisowy projekt
doprowadzit do powstania specjalnie
zaprojektowanego, odpornego ztacza
termoparowego, wykonanego z tlenku glinu z
wprowadzonym cyfrowym czujnikiem
temperatury dajacym optymalng doktadno$¢
zimnego ztacza.

Trzy tryby CJC pozwalaja na prace termopar z
wewnetrzng automatyczng kompensacja,

zewngtrznym systemem odniesienia do 0°C lub
milliK moze mierzy¢ temperature ztacza przy

uzyciu czujnika podtaczonego do
nieuzywanego kanatu.

Projekt 21 wieku

Wykorzystujgc mocny, wewnetrzny system
operacyjny oraz szybki procesor 32-bitowy,
milliK ma moc i pojemnos$¢ przewyzszajacq,
mozliwoci starszych urzadzen.

Zapisywanie danych czujnikow
Pamie¢ daje mozliwo$¢ gromadzenia danych -
w praktyce - nieograniczonej ilosci czujnikow
wzorcowych, pozwalajac na sortowanie danych
kalibracyjnych zaréwno dla czujnikow
rezystancyjnych jak i termopar. Cyfrowe
dopasowanie danych czujnika, powoduije, ze
urzadzenie wskazuje temperature rzeczywista.
Miernik informuje o zblizajacym sig terminie
kalibracji czujnika.

Rejestracja

Starsze urzadzenia posiadajg ograniczenia
maksymalnej ilosci zarejestrowanych danych.
milliK jest ograniczony tylko rozmiarem
pamieci. Pamie¢ wewnetrzna moze pomiesci¢
dane z wiecej niz szesciu miesiecy, a przy
zastosowaniu taniej, zewnetrznej pamieci
USB, mozna gromadzi¢ dane z catego okresu
uzytkowania miliK.

Zarzadzanie danymi

Dane czujnika i zapisane wyniki pomiaréw
moga by¢ - przycisnigciem klawisza -
eksportowane do napedu pamieci USB.

tacznos¢ i komunikacja

Stosujac host USB, dwa interfejsy seryjne i
Ethernet mozna tatwo komunikowac¢ si¢ z
milliK niezaleznie czy znajduje sie w poblizu
komputera czy przy zastosowaniu
komunikacji zdalnej stosujac potaczenie LAN
lub WAN. Interfejsy te - w standardzie.

milliK wyposazony jest w standardowo
w przewdd transmisji danych.

Otwarta kalibracja

milliK mozna tatwo kalibrowa¢ w odniesieniu
do wzorcow rezystancii i napiecia. Nie
przewiduje si¢ wewnetrznej adjustacji i
komendy kalibracyjne wysytane sg po prostu
przez RS232 lub z panaelu czotowego
(zabezpieczenie hastem). Procedura jest
otwarta, a uzytkownik posiada jej petng
dokumentacje. W przeciwienstwie do
niektorych urzadzen innych producentow,
nie ma potrzeby wysytania instrumentu do
rekalibracji producenta.

1 milliK poigczony ze zrédlem
temperatur Isotech

Piece kalibracyjne (tylko Basic &

Site), termostaty cieczowe. Generuje

cykle pieca wg serii temperatur

zapisujgc dane - bez zastosowania

komputera.

et
14-PTae
1.1.0

samples per Reading
Readings in Stats

2 Szeroki zakres czujnikéw

milliKk moze pracowac z wysokg
doktadno$cig z wzorcowymi
czujnikami odniesienia oraz
odczytywac wartosci z kalibrowanych
czujnikéw przemystowych, w tym z
przetwornikami 4 - 20mA.

3 Rozszerzanie

milliKk moze zostac rozszerzony do
maksymalnie do 33 precyzyjnych
kanatéw pomiarowych. millisKanner
posiada osiem kanatéw rozszerzenia,
konfigurowalnych dla wej$¢ SPRT,
PRT, termistoréw lub termopar.

4 Zapisywanie

milliK moze zapisywac dane ze
stemplem czasowym do pamieci
wewnetrznej lub do napedu
pamieci USB.

5 Bezpieczenstwo

Wejscia milliK sg izolowane
galwanicznie, z wejsciem 4 - 20mA

izolowanym odrebnie, zabezpieczajgc

przed problemami z iglowym
sygnatem wysokonapieciowym
wystepujgcym w przypadku termopar
w wysokich temperaturach.

6 Zaprojektowany aby eliminowac i
zabezpiecza¢ przed problemami
rzeczywistego swiata

milliK eliminuje btgd termicznej SEM,

kompensuje rezystancje przewodow i

ostrzega, gdy czujnik jest poza

granicg kalibracji.
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ISOUT=CH

Specyfikacja

Kanaly wejscia 3
Kanaly 1+2

termopary

Kanat 3

SPRT, PRT, termistory i

Wejscie procesowe 4 - 20mA

izolowane 24VDC z zasilaniem

SPRT:
PRT:

Zakresy

Termistory:
Termopary:

0-30m
Jednostki

Doktadno$¢
SPRT/PRT:
Termistory:
Termopary:

Dokladno$¢ temperaturowa
SPRT/PRT (w 0°C):
(w catym zakresie):
Termistory:

Termopary:

Typ B @ 1000°C 1000°C:
Typ E@600°C  600°C:
TypJ @ 600°C  600°C:
Typ K@ 600°C  600°C:
TypL @600°C  600°C:
Typ N @ 600°C  600°C:
Typ R @ 1000°C 1000°C:
Typ S @ 1000°C 1000°C:
Typ T@200°C  200°C:
Au-Pt @ 600°C 600°C:
Rozdzielczos¢

0-115Q
0-460Q

A

0-500kQ
£115mV 4-20mA:

°C, °F K, Q, mV, mA

Po 1 roku
Tppm
150ppm

4V 4-20mA:
0.02%

Wstepna
5ppm
50ppm
2uV
0.01%

Po 1 roku
4mK
7mK
150ppm

Wstepna
3mK
5mK
50ppm

Odniesienie punkt lodi Odn. zimne ztacze

Wstepne

+0.12°C
£0.02°C
+0.03°C
£0.04°C
+0.03°C
£0.04°C
+0.09°C
+0.10°C
+0.02°C
+0.06°C

Rezystancja (PRT):

(Termistory):
Napiecie:

Prad:

Temperatura:

Temperature PRT:

Konwersja

Termopary:

Termistory:

Prad czujnika

SPRT/PRT:

Termistory:

Prad podgrzewania

SPRT/PRT:

1 rok

%0.14°C
+0.05°C
+0.05°C
+0.06°C
+0.05°C
+0.06°C
+0.12°C
10.14°C
%0.03°C
+0.08°C

1 rok

10.14°C
£0.20°C
10.23°C
10.25°C
10.23°C
+0.19°C
10.21°C
10.24°C
+0.18°C
+0.15°C

Wstepna

10.12°C
£0.10°C
10.12°C
10.13°C
10.12°C
+0.10°C
£0.14°C
+0.16°C
+0.10°C
+0.10°C
0.00001Q
0.001Q
0.00001mV
0.001TmA
0.0001°

IEC60751(2008)
Callendar-van
Dusen, ITS90
IEC584-1 1995
(BEJKN,RS,T),
L, Au-Pt
Steinhart-Hart,
polynomial

1mA i 1.428mA £0.4%
(odwracany)
5uA (odwracany)

1mA i 1.428mA

Ztacza wejScia

Interfejsy

Wyswietlacz

Warunki
pracy

Statystyki

Czas
pomiaru

Dtugos¢ przewodow

Rejestracja

Recommendowane
czujniki

Zasilanie

Wymiary

Masa

Opcjonalna
walizka

LemoEPG.1B.306.
HLN 6-pin

kontakty

poztacane
Miniaturowe gniazda
termoparowe (ASTM
E 1684-05)

gniazda 4mm

SPRT/PRT:

Termopary:

4-20mA:

10/100MBit Ethernet (gniazdo RJ45
USB (2.0) host
2 x RS232 (9-pin typ wiyku D, 9600 Baud)

89mm / 3.5” QVGA (320 x 240) kolorowy
TFT LCD z pod$wietleniem LED

0-45°C / 32-113°F,
0-99% (wilgotnos¢)
15-30°C / 50-85 °F,
10-90% (wilgotnosc)

Praca:

Petne parametry:

Oprocz ciagtego wyswietlania, uzytkownik moze
wybra¢ $rednig z 2 - 100 pomiaréw z
odchyleniem standardowym

PRT (4-przewodowy): 0.4s
(3-przewodowy): 0.7s

termistor: 0.4s

termopary (punkt lodu): 0.4s
(wewnetrzne zimne ztgcze): 0.7s
(zewnetrzne zimne ztgcze): 1.0s

Odraniczona do 10Q na rdzen i 10nF
pojemnosci bocznikowej (odpowiada do 100m
typowego przewodu 4-przewodowego
izolowanego screened PTFE)

Pojemnos¢ przechowywania w pamieci
wewnetrznej > 180 dni pomiaréw ze
stemplem czasowym

Isotech: Semi Standardowe PRT
Isotech: Model 909 SPRT

88-264V (RMS), 47-63Hz (uniwersalne),
6W maksimum lub 4 x baterie AA

255mm x 255mm x 114mm /10" x 10” x
4.5” (Szerokos¢ x Gteboko$¢ x Wysoko$¢)

2.25kg / 5lb

931-22-102

NOTE: Due to our program of continual development and improvement, we reserve the right to amend or alter characteristics and design without prior notice.
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