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Kalibrator wielofunkcyjny
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SELE Sysem

- AC/DC napiecie/prad do 1050V/20A

- Podstawowa niepewnosé 35 ppm

- Moc AC/ DC, energia, rezystancja, pojemnos¢, czestotliwosé, TC, RTD
- Opcja zakresu do 400 MHz

- Opcjarezystancji wysokonapieciowej dla testerow izolacji 1.5 kV

- Wbudowany multimetr procesowy

- Interfejsy RS232, LAN, USB, GPIB

Wielofunkeyjny kalibrator 9010 zostat zaprojektowany jako uniwersalne narzedzie
kalibracyjne dla laboratoriéw kalibracji elektrycznej, obejmujgc wiekszos$¢ ich zadan,
takich jak sprawdzenia multimetréw cegowych, omomierzy, miernikdéw i analizatoréw
mocy, licznikéw energii, przetwornikéw, testeréw izolacji, miernikéw procesowych,
oscyloskopow i wielu innych. Wysoka obcigzalno$¢ zaréwno wyjscia napieciowego (do
50 mA), jak i prgdowego pozwala na kalibracje licznikéw analogowych o duzym poborze
mocy. Zainstalowane sygnaty ksztattu harmonicznych i nieharmonicznych pozwalajg na
badanie czutosci miernika na sygnaly znieksztatcone sygnatem o réznym wspotczynniku
szczytu. W stosunku do poprzedniej serii kalibratorow M14x, 9010 moze teraz
kalibrowa¢ takze sondy 400 MHz, testery izolacji 1,5 kV i mierniki mocy 1 MW. Z drugiej
strony zachowali$my wszystkie popularne funkcje, w tym petng kalibracje przetwornika i
czujnika zewnetrznego (tensometr, skrecanie, cisnienie, wytrzymatos¢ itp.), za pomocg
wbudowanego multimetru, automatyczne obliczania niepewnosci, zdalne sterowanie i
prostg rekalibracje

Kalibrator 9010 jest w petni kompatybilny z pakietem oprogramowania kalibracyjnego
Meatest CALIBER / WinQbase, ktory pozwala na zaoszczedno$c¢ czasu podczas
automatycznej kalibracji przy uzyciu dowolnego z czterech zainstalowanych interfejsow
zdalnego sterowania.
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SPECYFIKACJA

Ponizsze specyfikacje opisujg roczng niepewnos¢ bezwzgledng przy przedziale ufnosci 95%, w tym stabilno$¢ dtugookresowa, liniowos¢,

regulacje obcigzeniowa i liniowg oraz standardowg niepewnos$é pomiaru odniesienia, jak rowniez warunki srodowiskowe.

Napiecie DC/AC

Podsumowanie zakresu napiecia

Zakresy wewnetrzne

Dokfadno$¢ czestotliwosci i rozdzielczos¢

Typy przebiegbéw niesinusoidalnych

Niepewnos¢ amplitudy niesinusoidalnej

Tryby wyjécia napieciowego

Zakresy, rozdzielczos¢, niepewnoscé 1 rok [ppm wartosci]

15Hz-10 kHz

10 kHz - 30 kHz

30 kHz-100 kHz

DC: 0 mV -1050 V
AC sine: 1 MVims - 1050 Vims
Non-sine: T MVims - 200 Vims

20 mV, 200 mV, 2V, 20V, 280 V, 1050 V
25 ppm, 5 cyfr

pita, trojkat, kwadrat, Sciety sinusoidalny;
1 kHz maks.

0.3 % zakresu + 50 pVims

pasywne wyjscie 50Q do 200 mVde
wyjscie aktywne we wszystkich zakresach DC i AC

100 kHz - 300 kHz

0.00000 - 20.00000 MV 220 +3 V" 2000 + 30 pV 2000 + 40 pv 10000 +100 pv 50000 + 900 pV
20.0001 - 200.0000 mV 45+3 VT 1000 + 80 pV 1500 +120 pVv 3000 +300 pV 5000 +1mV
0.200001 - 2.000000 V 35+10 Vv 250 +120 pV 500 + 300 pV 2000 +1mV 5000 +1mV
2.00001 - 20.00000 V 35+ 40 pv 250 + 700 pV 500 +15 mV 2000 +10 mV N/A
20.0001 -100.0000 V 42 + 250 pV 270 +5mV 500 +15 mV N/A N/A
100.0001 - 280.0000 V 2 42 +500 pv 300 +12 mV 500 +50 mV N/A N/A
280.001 -1050.000 V * 50 +7 mV 420 + 85 mV N/A N/A N/A

I Niepewnoéé w trybie pasywnym. Niepewno$¢ trybu aktywnego wynosi odpowiednio 220 ppm + 20 pV i 45 ppm + 20 V.

Czestotliwoscé ograniczona do 15 - 10 kHz powyzej 200 V.
Czestotliwo$¢ ograniczona do 20 - 1 kHz.

Charakterystyka znieksztatcen i obcigzen

Zakres
~ 0.05 % 0.05 % . B B o .
15 - 45 Hz +200 v +300 UV 015 % 015 % 015 % 015 % 025%
~ 0.05 % 0.05% . . o o o
45-10000 Hz +200 v +300 PV 0.05% 0.05% 0.05% 0.05% 020 %
. 025% 025%
4 - [o) [o) [o) (o)
THD + szumy 10 - 30 kHz +200 v +300 v 012 % 015 % 03% 03% N/A
035% 035% . o
30-100 kHz +230 gV +300 UV 022 % 03% N/A N/A N/A
15% 1% o
100 - 300 kHz +500 PV +700 PV 0.7 % N/A N/A N/A N/A
DC active TmA 5mA 30 mA 50 mA 50 mA 50 mA 5mA
45-10000 Hz 0.5 MAms 4 MAms 30 MAms 50 MAms 50 MAms 40 MAms 3 MAms
[P 10 - 30 kHz 0.5 MAms 4 MAms 10 MAms 10 MAms 10 MAms 10 MAms N/A
Prad obcigzenia
30 -100 kHz 0.5 MAms 2 MAms 5 MAms 5 MAms N/A N/A N/A
100 QO min. 100 QO min.
100 - 300 kHz load load 1mA N/A N/A N/A N/A

THD w pasmie do 500 kHz lub 10 najnizszych harmonicznych.

DC: 0.0000 pA -20.00000 A
AC Sine: 10.0000 pAms - 20.00000 Arms
Non-sine: 100.0000 pAms - 2.000000 Ams

Prad DC/AC

Podsumowanie zakresu pradu
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Zakresy wewnetrzne
Doktadno$¢ czestotliwosci i rozdzielczos¢

Typy przebiegéw niesinusoidalnych

Niepewnos¢ amplitudy niesinusoidalnej

200 pA, 2 mA, 20 mA, 200 mA, 2 A,20 A
25 ppm, 5 cyfr

pita, trojkat, kwadrat, $ciety sinusoidalny;
1 kHz maks.

0.3 % zakresu + 0.5 YAms
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Zakresy, rozdzielczos¢, niepewnos¢ po 1 roku [% wartoscil

Zakres 15Hz-1kHz

TkHz -5 kHz

5 kHz-10 kHz

0.0000 - 200.0000 pA 0.05 + 20 nA 0.15 +150 nA 0.3+200 nA 0.5 +500 nA
0.200000 - 2.000000 MA 0.028 +100 nA 0.085 +300 nA 0.2 +1pA 0.5+ 1.4 pA
2.00000 - 20.00000 MA 0.015 + 600 nA 0.05+2 pA 0.2 +10 pA 0.5 +14 pA
20.0000 - 200.0000 MA 0.015 + 6 PA 0.05 +20 pA 0.2 +100 pA 0.5 +140 pA
0.200000 - 2.000000 A 0.02 +130 pA 0.07 + 200 pA 0.2 + 500 pA N/A
2.00000 - 20.00000 A 0.025+2 mA 01+6mA N/A N/A

Charakterystyka znieksztatcen i obcigzen

Parametr

Maks. obcigzenie

. , 15 Hz - 10 kHz 1H 100 mH 100 mH 10 mH 1 mH 500 pH
indukcyjne
15-1000 Hz 02% 02% 0.2% 0.2% 0.2% 03 %
THD + szumy *® 1-5kHz 0.2 % 02 % 0.2 % 0.2 % 0.2 % N/A
5-10 kHz 05% 0.4 % 0.4 % 0.4 % N/A N/A
DC 5V 5V 10V 10V 5V 5V
- 15-1000 Hz 4 Vims 4 Vims 5 Vims 5 Vims 3.5 Vims 3 Vims
Napiecie
zgodnosci *© 1-5kHz 4 Vims 4 Vims 5\Vims 5\Vims 35|V N/A
5-10 kHz 2 Vims 2 Vims 2 Vims 2 Vims N/A N/A
THD w pa$mie do 100 kHz
Dodatkowa niepewno$é dotyczaca napiecia zgodnosci powyzej 0.5 Vims
Napiecie z pradu Zakres napiecia 5.00000 MV - 5000000 V
Przebieg DC, 15.000 Hz - 400.00 Hz sin
Niepewno$¢ amplitudy 0.05 % + 0.04 % zakresu
Znieksztatcenie <0,1% w pasmie 100 kHz
Impedancja zrédta 22,221ub2200
Cewka pradowa (opcja 140-50) Majacy zastosowanie mnoznik 2-200
Maks. symulowany prad mnoznik - 20 A
(1000 A z cewka pradowg 140-50)
Zakres czestotliwosci 45-65Hz
Dodatkowa niepewnosé 0.25%

Zasilaniei energia AC/DC Podsumowanie zakresu moc: 40 YW - 5.6 kW
napiecie: 0.2V-280V
prad: 02mA-20A
czestotliwosé: DC,15-1000 Hz
okres czasu: 10s-1999 s

Catkowita niepewno$c¢
Niepewno$¢ przesuniecia fazowego

Niepewno$¢ okresu energii

Dodatkowe funkcje

Catkowity przeglad niepewnosci po 1 roku [% wartosci]

Zakres pradu

15Hz-1kHz, ¢=0°

na podstawie specyfikacji napiecia, pradu,
przesuniecia fazowego i okresu energii.
0.15°do 200 Hz

0.25° powyzej 200 Hz

0.01%+03s

Znieksztatcenia harmoniczne, napiecie z
pradu, zwielokrotnienie cewki pragdowej

15 Hz-200 Hz, ¢ = 60°

2 mA 0.035-0.079 % 0.11-0.25% 0.47-0.52 %

20 mA, 200 mA 0.021-0.047 % 0.073-0.18 % 0.46-049 %
2A 0.029 - 0.086 % 0.090-0.19 % 0.46 - 0.49 %

20A 0.037-0.13% 0.14 - 0.41 % 0.47-0.61 %

meatest
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Rezystancja Podsumowanie zakresu rezystancji 0.0000 ) -100.0000 kO w 4W
0.0000 ©2-1.000000 GO w 2W

Tryby Zakres ciagly 2W i 4W
State standardy dekadowe 2W i 4W
Odporno$¢ na wysokie napiecie 100 GQ (opcjonalnie)

Podstawowe tryby rezystancji i roczna niepewno$¢ [ppm wartosci]

Tryb ciggtego Nominalna warto
zakresu wzorcowa
0-10Q 300 +1 mMQ 300 + 131 mQ oQ <02 mQ 020
10-33 Q) 250 + 1T mQ 250 +131 mQ) 1Q 200 0.05Q
33-100 O 150 +1 mQ) 150 + 131 mQ) 100 20 0.05Q
100 -1000 OO 100 +3 mQ) 100 +133 mQ 100 OO 15 150
1-10 kQ 100 + 30 mQ 100 +160 mQ 1kQ 15 15
10 -100 kQ 100 + 300 mQ 100 + 430 mQ 10 kQ 15 15
100 - 330 kQ) 100+3 Q) 100+3 Q) 100 kQ) 15 15
330 -1000 kQ 150+3 Q) 150+3 Q) 1MQ - 30
1-33MQ = 150 + 30 Q) 10 MQ = 500
33-10 MQ - 200 +30 Q) 100 MQ - 1000
10 - 33 MQ) = 1000 + 300 O 1GQ = 2500
33-100 MO - 2000 + 300 Q)
100 - 330 MQ) = 3000 + 300 Q)
330 -1000 MQ) - 7000 +1kQ
Pojemnoéé Podsumowanie zakresu pojemnosci 0.800000 nF -120.0000 mF w 2W
Tryby Zakres ciagly 2W

2W state wzorce dekadowe

Tryby pojemnosci, hiepewnos$¢ po 1 rok i ograniczenia czestotliwosci

Tryb ciggtego . az Nominalna . iy
ryb clagleg Niepewnosc 2 Niepewnosc
zakresu wartosc wzorcowa
0.8-33nF 0.5% +15 pF 1 nF 25%
33nF-10 pF 05% 10 nF 0.35%
10 - 33 pF 1.5 % 100 nF 0.25%
33-100 pF 25% 1pF 0.25%
01-1TmF 3% 10 pF 0.35%
1-120 mF 5% 100 pF 0.8 %
Znieksztalcenia harmoniczne Liczba produktow: 50
Podstawowy zakres harmonicznych 1mV-200VIlub 10 pA-2 Aw15-1000 Hz
Podstawowa niepewno$¢ harmoniczna amplituda: 2 0.2% of range
czestotliwosé: 25 ppm
przesuniecie fazowe: 0.2-0.5
Zakres amplitudy harmonicznych 0 - 30% wartosci podstawowej
Zakres czestotliwosci harmonicznych 30 -5000 Hz
Niepewnos¢ przesuniecia fazoweo harm. 5 ps (typowo)
Temperatura (RTD' TC) Wzorce temperatury RTD Pt3850, Pt3851, Pt3916, Pt3926, Ni120,
uzytkownika
Zakres Rodla RTD 200-2kO
Typy termopar B.C.D.E.C2.JKMNRS,T
Kompensacja zimnego ziacza dla TC Reczna lub automatyczna z adapterem 91
Niepewnost 0.03 °C - 0.8 °C dla RTD

0.18°C-0.96 ‘CdlaTC
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9010/MER  Opcja Multimetru

Funkcje pomiarowe Zakres Niepewnos$¢
L 12 mV 50 ppm +3 pVvV
Napiecie DC 120 MV, 12 V.12 V 50 ppm + [5 - 500] UV
100 pA, 1 mA 200 ppm + [20 -100] nA
Prad DC 2.4 MA. 24 mA 150 ppm + 800 nA
Czestotliwos¢ 0.1 Hz - 100 kHz 50 ppm
Rezystancja 7 2 kO, 20 kO 200 ppm + 5 ppm zakresu
Trmperatura RTD 7 Pt3850, Pt3851, Pt3916, Pt3926, Ni120, custom 0.08-0.42 °C
Temperatura TC BCDEG2JKMNRST 022-1°C

Korzystajgc z adaptera pomiarowego 9000-60 4W (w standardzie z opcjg MER)

9010/sC Opcja czestotliwosci / zakresu
Tryb HF (sinus poziomowany) Zakres amplitudy: 1.400 MV - 1.5000 Vi

Zakr. czestotl. 20 Hz-100 kHz 100 -500 kHz 0.5-10 MHz 10-100 MHz 100 -400 MHz

Znieksztatcel 55 g -38dB -38dB -38dB -30 dB
harmoniczne

Sptlaszczenie <02% <0.7% <12% <20% <25%

: . 05% . , , ,
Niepewnos¢  , 25 UV 20 % 25% 33% 37 %
Tryb LF (DC, fala prostokatna) Zakres wysokonapieciowy do 200 Vpkprzy 1 kHz, niepewnoéé
amplitudy 0.3 %
Zakres niskonapieciowy: do 10.5 Ve« przy 100 kHz, niepewno$¢

amplitudy 0.1-0.2 %

Tryby PULSE WIDTH Zakres czestotliwosci: 0.1 Hz - 400 MHz
and TIME MARKER Niepewno$¢ czestotliwosci: 25 ppm
Zakresy amplitudy: 50 mMVpk, 100 MVpi, 500 MVpk, 1 Vi
Wspdtczynniki cyklu pracy: 19,10 %, 20 %, 30 %, 40 %, 50 %
Przebiegi TM: PWM do 25 MHz, w przeciwnym razie skok 2 ns
Drganie: <2ns
Czas narastania: <1ns
Tryb TRIGGER Amplituda: >1 Vex
Wsp6tczynnik podziatu: off, 1, 10, 100
Czas narastania: <1ns

9010/HR Opcja Rezystancji wysokonapieciowej

Zakres Maksymalne napiecie testu Niepewnos$¢ rezystancji Niepewnos¢ napiecia testu
100 - 200 kQ 800 Ve 02 % 03%+2V
200 kQ -1 MQ 1100 Ve 02 % 03%+2V
1-10 MQ 1150 Ve 03% 05%+5V
10 MQ -1GQ 1575 Vac 0.5% 05%+5V
1-10GQ 1575 Vac 1.0 % 1%+5V
100 CQ (fixed standard) 1575 Vqe 3.0 % 15%+5V
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OGOLNE DANE Czas rozgrzewania 30 minut

Temperatura odniesienia +22°C-+24°C

Temperatura pracy +13°C-+33°C

Temperatura sktadowania -10 °C-+55°C

Wspotczynnik temperaturowy 10 % dokfadnosci / °C poza Tref
Maksymalna wilgotno$é wzgledna 70 %

Zasilanie 115/230V - 50/60 Hz, 450 VA max
Wymiary (W x H x D) 435 x175 x 620 mm

Masa 24 kg

Interfejs RS232, IEEE488, USB, Ethernet
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